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Quelle: Wirtschaftswoche

Energieeffizienz mit moderner Haustechnik

Joachim Decker, EnergieAgentur.NRW
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Realitat im Heizungskeller
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Heizungsbestand in Deutschland 2008

— _ ~ 17,8 Mio.
Biomasse-Kessel Waiarmeerzeuger
Wirmepumpen | ¢ 0.7 Mio. Stek. im Bestand
0,3 Mio. Stck. o Si-Kassel
6,0 Mio. Stck.
Installierte
: Kollektorfliache,
Ol-Brenn- | | thermische
wertkessel Solaranlage
Gas-Brenn- ca.0,2 Mio Stek. || | ca. 12 Mio. m?

wertkessel .
ca. 2,7 Mio. Stck Quelle: BDH 1,3 Mio. Anlagen
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Stromverbraucher im Haushalt
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515 kWh/Jahr Umwiilzpumpe Spiilmaschine  Gefrierschrank

S 7 Herd/Backofen

Fernseher/Radio/
Video

Waschmaschine

. a Kleingeréte
200 kWh/Jahr
=30 €

150 kWh/Jahr

45kWh/Jahr =23 €

=7 €

125 kWh/Jahr

1
5 100 kWh/Jahr }
AL 22l Wi dahe S 100 kWh/Jahr

=15 €

Quelle: VSE/INFEL/OFEL, Bern; NEI, D Id, eigene B h
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Energieeffiziente Pumpen

Beispiel fur Heizungspumpen Durchschnittliche i
o L i . - Stromverbrauch|  Stromkosten
im Einfamilienhaus oder bei Pumpenleistung {P1] in )
- s ) pro Jahr kKWh/a | pro JahrEuro/a
Etagenheizungen Watt
Ungeregelte Pumpe - -
(ohne hydraulischen Abgleich) 85 519 93
Elektronisch druckgeregelte
Pumpe (mit hydraulischem 45 275 49
Abgleict)
Hocheffiziente druckgeregelie
Purmnpe {mit hydraulischem 15 92 16
Abgleich)

Quelle: www.mainova.de
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Effizienz verschiedener Techniken
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Energiepreise — Ol, Gas, Pellets

10 Datenquelle: BMWA, 2003, CARMEN.V, 2011; TecsanDigital, 201 1; BRENNSTOFFSPIEGEL, 2011
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Funktionsprinzip der Warmepumpe
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Pelletkessel — Bauarten

Quelle: Haustechnik
Schneider, Paradigma




Solarenergie
Solarthermie und Photovoltaik

Leipziger Nikolaikirche. Foto:DBU

Prinzip der Kraft-Wéarme-Kopplung

Gasverbrennungsmotor

Quelle: gwi




Energieeinsparung durch Kraft-warme-Kopplung

Energieeinsatz Energieeinsatz
getrennte Erzeugung 159 % gemeinsame Erzeugung100 %

Kraftwerk Gasturbine

Kohle BHKW

rl | - 38% El‘dgaS

€ Heizol EL

N, =36%
N, =53%

Kessel

Erdgas

Heizol EL

rlth = 90% 6 % Primérenergieeinsparung

38 %

Verluste Verluste
A A E T A TR T U T E . v

Kraft-Warme-Kopplung: Mikro

Quelle: Senertec, Dachs G 5.5




Investitionskosten
Investitionskosten fur ein mit Erdgas betriebene KWK

Elektrische Leistung Spezifische Kosten Investitionskosten
5 kw 4.000 €/kWh,, 20.000 €
10 kw 3.000 €/kWh, 30.000 €
20 kw 2.000 €/kWh,, 40.000 €
30 kw 1.800 €/kWh,, 54.000 €
50 kw 1.500 €/kWh,, 75.000 €
100 kW 1.200 €/kWh,, 120.000 €

Kosten: KWK-Modul, Schalldéampfung, Katalysator, Schmierdlver- und -entsorgung, Schaltschrank, Be- und Entliiftung sowie Transport, Montage,
Inbetriebnahme, Probebetrieb und Abnahme

Voraussetzungen fur KWK

» Gleichzeitigkeit von Strom- und Warmebedarf

» Hohe Benutzungsdauer
> 5.000 Benutzungsstunden/a

» Maoglichst hohe Warmegrundlast

» Der Brennstoffpreis sollte maximal 1/3 des eigenen
Strompreises betragen




Typische Modernisierung

Fruher: Fenster und Ofen als Luftungsanlage




Funktionsprinzip einer Abluftanlage

Feuchteschaden Abluft WRG

Smart Grid

(Quelle: BWP)




Einsparpotenzial mit Gebaudesystemtechnik




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Joachim Decker, EnergieAgentur.NRW

WWWw. energieagentur.nrw.de




